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IIporpamMMa BCTYNIMTEJIBHOI'O JK3aMeHAa
JJISl MOCTYNAIIIUX B JOKTOPAHTYPY
HA rpynmy o0pa3oBaTe/IbHBIX POrpaMMm
D089 — «Xummus»

1. O01mMe noJIoKeHus.

. Ilporpamma cocraBneHa B coorsBercTBuM ¢ llpukasom Munucrtpa
oOpazoBanusa u Hayku Pecnybnuku Kazaxcran ot 31 oxtsa0ps 2018 roma Ne 600
«O0 yTBepkaeHNMM THUMOBBIX MpPaBHI TMpuUeMa Ha OOydYeHHWE B OpraHHU3aINH
oOpazoBaHus, pealu3yrolme o00pa3oBaTelibHbIE MPOrpaMMbl  BBICIIETO U
MOCJIEBY30BCKOT0 00pa3zoBanus» (Aayiee — Tumnosble mpaBuia).

2. BerynutenbHBIA 3K3aMEH B JIOKTOPAHTYpPy COCTOMT W3 coOeceqoBaHMS,
HAIMCAaHMsI 3CCE U DK3aMeHa 110 NpOoQUIII0 TPYIIIbl 00pa30BaTENbHbBIX IPOTPAMM.

biiok bannbl
1. CobecenoBanue 30
2. Occe 20
3. DK3ameH 1o NpoQuUIIIO TPYyNIbI 50
o0pa3oBaTeIbHON MTPOTrPaMMBbI
Bcero/mpoxonHou 100/75

3. ITpoAOIKUTENBHOCTh BCTYNMUTEIBLHOIO dK3aMeHa - 3 yaca 10 MuHyT, B
TEUEHHUE KOTOPHIX NOCTYHAIOIIUA MHUIIET 3CCE, OTBEYAET Ha JJIEKTPOHHBIN
sK3aMeHaIMOHHBIM Owmner. CoOeceoBaHMEe MPOBOAWUTCS Ha Oaze By3a [0
BCTYIHUTEJIIBHOTO IK3aMEHA.

2. HOpH[[OK NMPOBEACHUS BCTYIIUTE/IBbHOI'0O IK3aMEHa.

1. Iloctynaromue B JOKTOPAaHTYpy Ha Ipynmny oOpa3oBaTelIbHBIX MPOrpaMMm
D089 - «Xumus» numyT npodseMHoe / Temarnueckoe 3cce. O0ObeM 3cce — He
MmeHee 250-300 cios.

2. DIIEKTPOHHBIN 3K3aMEHAIIMOHHBIN OUIIET COCTOUT U3 3 BOIPOCOB.



Tembl 1151 IOATOTOBKH K IK3aMEHY
1o npo¢uiiio rpynnbl 00pa3oBaTeJIbLHONA MPOrPaMMBbI

JucunmuinHa « Teopun v npo0dJieMbl GU3MYECKOM XUMH M)

Tema 1. Xumnueckas TepMOAMHAMHUKA.

Ileppoe  Havamo  TepMoauHamuku. [IpumeHeHue mnepBoro  Havaina
TEPMOJIMHAMMKH K TpoleccaM B JII0ObIX cuctemax. [IpukiaaHble acleKThl 3aKOHa
['ecca st peadbHBIX XMMHUYECKHX IpoiieccoB. Tepmoxumuda. [IpubnuxeHHbIe
METO/bl pacyeTa TEeIIOTHl O00pa30oBaHUS M CropaHUsi HEOPraHMYEeCKUX U
opraHnyeckux BemecTB. CBs3b  TEIUIOEMKOCTH C  TEPMOJUHAMHYECKUMHU
byHKusAMHU. Buasl Tem1oeMKoCTH. 3aBUCUMOCTh TEINIOEMKOCTH OT TEMIEPATYPhI.
3aBUCUMOCTbH TEIIOBOTO 3((heKTa XUMUUECKON peaKkIMKi OT TEMIIEPaTyphl.

Tema 2. Bropoe Hauano TepMOJIMHAMUKH.

Craructrnyeckoe 000CHOBAaHUE BTOPOIO 3aKOHA TEPMOAMHAMUKH. DHTPOIUSI.
Bropoe Hayano TepMOJMHAMHKHU AJi1 OOpAaTUMBIX M HEOOPATHUMBIX MPOLECCOB.
W3MeHeHne SHTPOINHN IS Pa3HBIX IIPOLIECCOB.

Tema 3. XumMuueckoe paBHOBECHE.

YpaBHEHHE H30TEpPMBl XUMHUYECKOM pEAKIMM M KOHCTAHTA PABHOBECHS.
VYpaBHeHHE H30TEPMBI W HaNpaBJeHUE XUMUYecKoW peakuuu. KoHcTtanTa
paBHOBecus M cTaHaapTHas >Heprusi [ mb0ca peakiuu. Koncranta paBHOBecus U
pa3HbIe CIIOCOOBI BHIPAXKEHHS COCTaBa PEAKIIMOHHON CMECH.

Tema 4. BiusiHue TemMnepaTypbl U AaBJICHUS HA KOHCTAHTY PaBHOBECHSI.

Bnusnue naBneHuss Ha paBHOBECHME XUMHUYECKOW peakuuu. [IpuHumn
CMEIICHUS] PABHOBECHUS. 3aBUCUMOCTh KOHCTAaHThl PABHOBECHSI OT TEMIIEpPaTypHI.
AHanu3 ypaBHEHHH H300apbl M M30XOphl peakuuu. OmnpeneneHue KOHCTAHT
paBHOBECHS XMMHUYECKHX PEaKIUN MpU JTIOOBIX TEMIEpaTypax ¢ UCHOJIb30BaHUEM
a0COJIIOTHBIX SHTPOIIHA.

Tema 5. OCHOBBI CTATUCTUYECKON TEPMOJINHAMUKH

OCHOBHBIE TIOCTyJaThl CTATUCTUYECKOW TEPMOAMHAMHUKH. MHUKpo- W
MAaKpOCOCTOSIHHE CHUCTEMBL. PacyeT TepMOAMHAMHYECKONW BEPOSITHOCTH METOJIOM
bonbimana. Pacnpenenenune Modiekyn 1o sHeprusiM. CraTucTudeckass cymma.
CyMMa 1O COCTOSIHMSIM M €€ CBSI3b C  TEPMOJAMHAMUYECKUMHU (YHKUIHSIMH.
IToctynarenpHass cymma o COCTOssHUSAM. BpamarenbHas cymMa 10 COCTOSTHUSIM.
KonebarenbHas cymMma 1O COCTOSHUSM. OJEKTPOHHBIE U SIACPHBIE CYMMBI IO
COCTOSIHUEM.

Tema 6. Teopusi pacTBOPOB ANEKTPOJIHUTOB

XUMHUYECKOE B3aUMOJCHCTBUE KAK OCHOBHOE YCJIOBHE YCTOMYMBOCTH
PacTBOPOB BJICKTPOJIUTOB. DHEPIrusl KPUCTATUIMUECKOHN pemeTku. Moaens bopHa u
KanmycTuHCKOro 111 BBIYMCICHHMS DJHEPIUM  KPUCTAJUIMYECKOM  PELIETKH.
TepmonnHaMUYeCKU LUK bopna-I"aGepa. 3aBUCUMOCTh JHEpPruu
KPUCTANIMYECKOW PELIETKM OT MOHHOIO PAJNyCa, 3apsAlaa, XUMAYECKOW IPUPOJIBI
COCTaBJISIIOIINX €€ HOHOB



Tema 7. DHeprus cojibBaTaluu

ConpBaranust (rugparaiusi) 1oHoB. Mojens bopHa U TepMoauHAMUYECKU
ki bopna-I'aGepa s pacuera sHeprum cosbBaTtanuu. TeruoBoil 3¢ ekt
coJibBaTallMM. YpaBHeHHE bopHa- beeppymMa g BBIUMCIEHUS OSHTAJIBIINHU
conbBatauuu. PeasbHag W Xumuyeckas sHeprus cosbBaraumu. Mopens A.H.
O®pyMKkrHa. 3aBUCUMOCTh TEIUIOTHI COJIbBaTalMu (TUApPATAllMM) HMOHOB OT €ro
CBOMCTB: HOHHOTO paJunyca, 3apsaaa, XUMUIECKOW MPUPO/IBI.

Tema 8. Teopust CHIIBHBIX JIEKTPOJIIUTOB

TepmoauHaMuyeckoe omucaHUE HMOH-UOHHOTO B3aUMOJIEUCTBHUS B paboTax
JIptouca u Pennanna. JluHamMuka pa3BUTUA TEOPUM CUJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB
Jebas-Xrokkens. YpaBHeHus

['ronTennbepra, [torrenreiiMa u JleBuca juisi pacyeTa CpeaHE-MOHHOTO
kodddunmenta akruBHocTu. [Ipumenenne Teopuun [lebas-Xiokkens K pacTBOpam
C1a0bIX JIEKTPOJIUTOB.

Tema 9. DnexTponpPOBOAHOCTD PACTBOPOB 3IEKTPOJIUTOB.

YnenpHas W MOJSApHAs  DJIEKTPONPOBOAHOCTh.  KOHIEHTpannoHHAs
3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU CJIA0BIX M CHJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI
Konbpayma, Jlebas-Ounzarepa. OnekTpodopeTHUECKUM U  pellaKCallMOHHBIN
s dextol. DPdexTsl Buna u [lebas-DonbkeHrareHa.

Tema 10. Teopernueckue W NPUKIAIHBIE ACIEKThl TEOPUU AKTHUBHBIX
CTOJIKHOBEHU.

OCHOBHBIE ITyTH aKTUBAIMU MOJIEKYJ, 0OMEH SHEPIUeH Mpu CTOJIKHOBEHUSIX.
Teopusi akTUBHBIX CTOJKHOBECHHH. BUMOJEKYIApHBIE pEAKIUU C TOYKU 3pECHUS
TEOPUH  aKTUBHBIX  CTOJKHOBEHMH. CKOpOCTB M  KOHCTaHTa CKOPOCTH
OuMoNeKyspHbIX peakiuii. OO0CHOBaHKE MPEIIKCIIOHEHIINAILHOIO MHOKUTES B
ypaBHeHUH AppeHuyca. MoHOMomNeKyJsspHble peakuuu. Teopus Jlunnemana.

Tema 11. TeopeTnueckue u NPUKIAIHBIE ACTIEKTHI TEOPUHA AKTUBUPOBAHHOTO
KOMILJIEKCA.

IIoBEpXHOCTh NMOTEHIMAIBHON SHEPruu. Teopus NMEpeXOJHOTO COCTOSHMS.
OcHoBHBIE TTOCTYJIaThl Teopuu akTuBUpoBaHHOTro Komiuiekca (TAK). OcHoBHoe
ypaBHenuss TAK, BeiBox Oiipunra, OBaHca u IlonsHu. CkopocTb, KOHCTaHTa
ckopoct peakiuu. CTaTUCTUYECKUH M TEPMOJMHAMMUYECKHH acleKT TEOpHUH
aKTUBUPOBAHHOI'O KOMILJIEKCA.

Tema 12. Kunetnueckuii aHaJIu3 CIOKHBIX peaKIui

Oco0EHHOCTH KUHETHUKHU OOpaTHUMBIX, MapajuieIbHBIX M TOCIEI0BATEIbHBIX
peakiuii. CTallMOHapHOE W KBa3HCTAllMOHAPHOE MpOTEKaHue peakuuii. Meton
CTallMOHAPHBIX KOHILIEHTpauui boaeHmrenxa.

Tema 13. AncopOnroOHHBIE PABHOBECHSI

YpaBHEHUS U30TEPMBI aICOPOIIUHU. Y paBHEHUS H30TEPMBI aIcopOLIUU
Jleurmiopa, bpynayspa -Ommerta-Temnepa. AncopoimonHoe ypaBaenue ['uooca.
[ToBEpXHOCTHO-AKTUBHBIE U MOBEPXHOCTHO-MHAKTUBHbBIE BELIECTBA.
['unpodunbHO-TUNOPUIBHBIN Oatanc Monekyn [TAB.

Tema 14. Kunetnka 3J€KTPOXUMHUYECKON PEAKIIH.

Kunernueckne OCOOEHHOCTH TMPOTEKAHUS DIIEKTPOXUMHUYECKON peakluu.
OcHOBHOE YypaBHEHHE DJEKTPOXUMHUYECKOU KUHETHKU. {uddy3uoHHBIN pexum



MIPOTEKAHUS DIEKTPOXUMHUYECKON peakuuu. KHHETHYeCcKnii peXuM NPOTEKAHUS
AIEKTPOXUMHUYECKON PEAKIUH.

Tema 15. TeopeTnueckre OCHOBBI MOIAPU3ALUN

[lonsgpuzauus, BUAB MOJAPU3ALUN, NPUYAHBI NOJSIPU3ALUM BJIEKTPOIOB.
KoHueHTpanmonHas nossipu3anysi, OCHOBHBIE YPAaBHEHHsI KOHIIEHTPALMOHHOMN
(ctaguu  MaccomepeHoca) TMOJSIpU3alUU. DJIEKTPOXUMHUYECKAs MOJSpU3alius,
ypaBHEHUS KATOAHOW U aHOAHOU nosisipu3auu. Y pasuenus Tadens.

3. CIMCOK UCNOJIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB

OcHoBHas:

1. Crpombepr A.I'., Cemuenko JI.Il. dusmueckas xummsa. M.: Boicmias
mkosna.-2003.-527 c.

2. Hamackun b.b., Ilerpuit O.A., Llupmuna ['.A. DOnekrpoxumus. M.:
Xumus, KonocC, 2008.-672 c.

3. KpacnoB K.C., Bopooser H.K., I'omnes .H. u ap. ®usuueckas xumus.
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Hucuuminna «CoBpeMeHHbIe MP00J1eMbl OPraHM4YeCKO XUMUM

Tema 1. CoBpeMeHHOE COCTOSIHME TEOPUU OPraHUYeCKOr0 CTPOCHUS

[Togrembr.  Knaccudukammss peakuuiik u  peareHToB.  OCHOBHOCTD,
HYKJI€O(PHIBHOCTD, JIEKTPOYUIBLHOCTh, KUCIOTHOCTh. Teopus 2KMKO.

Tema 2. @akTopsl, onpeae/siiouiie PeaKIHOHHYI0 CIIOCOOHOCTH MOJIEKY.JI

IToaTeMbl. DIEKTpUYECKHE CBOMCTBA MOJIEKYJ U MEKMOJIEKYJISIPHBIE CHIIBI.
Teopusi cMeleHus SJEKTPOHHBIX Tap. JNEKTPOHHbIE AP EKTHI B MOJIEKYJax
OpraHuyeckux coeauHeHud. WHAYKTUBHBIA U Me30MepHbIH dA(DdekTsl B
CTATUYECKUX U TUHAMUYECKUX cucTeMax. KUHETHYECKUil KOHTPOJIb OPraHUYECKOM
peaKunu.

Tema 3. Mexanu3m peakuuy paJuKajabHOI0 3aMellleHUus

[loarempl. AJKWIBHBIE paJUKaNbl, CTPOCHHE ¥ OCHOBHBIE CIIOCOOBI
reHepupoBanusi. OOHapyKEHUE M YCTAaHOBJICHUE CTPOEHHUSI CBOOOTHBIX PAIUKAJIOB.

Tema 4. HykieodguibHOe 3aMellleHHE Y HACBIIIEHHOT0 aTOMA yrJjepojaa.

[Tonremsl. KapOonueBble n kapOeHHEBbIE MOHBI. DakTOpPbl BIUAIOIIME Ha
CTaOMJIBHOCTh ~ KapOOKAaTHOHOB, OOBsICHEHUE cTabunusupytomero 3¢dexra
3amectutened. Mexannambl SN1 u SN2. DkcnepuMeHTalbHbIE JOKA3aTENIbCTBA.
@dakTopbl, BIUSIOIIME HAa MEXaHU3Mbl HYKIECOPUIBHOrOo 3amMelneHus. MoHHbIe
nappl B Ipolleccax MOHOMOJIEKYJISIPHOTO — HYKJICO(DHIBHOIO  3aMElIeHUs.
Crepeoxumus. Ilorpanuunas o6mnactb. Teopusi OIHOARNIEKTPOHHOIO CIBHUTA.
Hpyrue SN-MexaHU3MBI.

Tema 5. Peakuuu 3 1MMUHUAPOBAHMSA

ITonrembl. Peakuuun snumunupoBanusi: E1, ElcB, E2. Crepeoxumus E2-
AMMHUHUPOBaHUs. [IpocTpaHCTBEHHAs OpUEHTAlUsI NBOMHOW CBSI3M B MPOAYKTAX
anuMHUHUPOBaHUA. KOHKypeHIMs 3aMeNIEHNs U SIIUMUHUPOBAHUSL.

Tema 6. DuiekTpopuIbLHOE 3aMellIeHHe Y HACBIIEHHOT0 aTOMA yIJjiepoja.

[Toarembl. MexaHu3M 3JI€KTPO(QUIBHOTO 3aMelleHHs. buMonekyispHble U
MOHOMOJIEKYJISIpHbIE  peakiuu,crepeoxumus. HykieopunpHoe  copaeiicTBue.
Peakmun CH-kwucior.

Tema 7. Tunel MexaHusMa 3JJIEKTPOPHIBLHOIO APOMATHYECKOIO
3aMelleHus

ITonrembl. Pannee u no3nHee nepexonHoe coctostHue. Ctaaus OTIIETUICHUS
nporoHa. M3omepnsie 6-komiiekcbl. Kinaccudukarus 3amectureneit. OpueHTams
KaK OTpaK€HUE CBOMCTB G-KOMILUIEKCA.

Tema 8. HykieodpuiabHoe apoMaTyecKoe 3aMelleHne.

[Tonrempr. HyxneodpunbHOe apomaTHuecKoe 3amelleHue. AHHUOHHBIE O-
KOMITJIEKCHI Bpeakinusx SnAr. CTaOuiam3upyromniye TPpynmbl W HYKICO(PHUIIHL.
CnupOIMKINYECKUE G-KOMIUIEKCHl. BumnoisgpHble G-KOMIUIEKChl. OKHUCIEHHE G-
KOMILJIEKCOB. B3anMOJeicTBUE G-KOMIUIEKCOB C 3iekTpoduiamu. Peakums
bapromu. Kune- u Tene-3amenienre. Bukapuosznoe Hykieo(UiIbHOE 3aMELIECHUE.
Ileperpynnuposku tuma Jumpora.



Tema 9. Ilepunukianyeckue peakuum.

[Toarempr. OOmass XapakTepUCTHKA TMEPUIUKIMYECKUX peakiuid. Teopus
NEPULIMKIMYECKAX  peakuui.  Teopus  DIEKTPOLMKIMYECKMX  PEaKIUM.
[ITecTHANEKTPOHHBIE PEAKIIUH LIUKIOIPUCOETUHEHUS.

Tema 10. BuyTpuMoJieKyJIsIpHbIE TePerpynnupoBKH.

[loarembl. Knaccudukanuss BHYTPUMOJEKYJISPHBIX — HEPErpyNIHPOBOK.
[{uknnmdeckoe NepexoqHOe COTOSIHUE. TeopHsi CUTMAaTpPOITHBIX MEPErpyNIUpOBOK.
Hpyrue [l,j]-curmatpomnsbsie ciaurd. HykineodunbHble NeperpynmnmupoBKUd K
JIEKTpOHOAEPUIMTHOMY  artomy  yraepoga. [leperpynmupoBka  Barnepa-
Meepselina 1 poACTBEHHBIE Npouecchl. CKOPOCTh MUTPALMH PA3JINYHBIX IPYIII.

OnexkTpopuibHbIE  MEPErpyNIUPOBKH.  MexXxaHu3M  3IEKTPOPUIBHBIX
[EepErpyIIupOBOK. OIHORNEKTPOHHBII CIBUT B ANEKTPOPHUILHBIX
MeperpynIupoBKax. Tepmuueckue paIuKaJbHbIC MEPETPYIITUPOBKH.

POTOXMMHUYECKHE NTEPETPYNITUPOBKH.

Tema 11. Hosble npeacTaB/JeHHMsT O MeXaHU3ME TAayTOMEpPHbIX
NpeBpalieHui.

ITonrembr. Kero-eHonbHas Ttayromepus. VMuH-€HaMHMHHaAs TayTOMEPHS.
Tayromepus B quasonax

3. CniuCOK UCNMOJIB30BAHHBIX HCTOYHUKOB

OcHoBHasn:

1.Cmut B.A., Hunbman A.JI. OCHOBBI COBPEMEHHOI'O OPTraHUYECKOTO
cHUHTe3a. /Y4eOHHK JIUId BeIcIIeH mKoiabl/. buaom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., bytun K.I1. Opranunyeckas xumus. bunom, 2012

3. Cmut M. Oprannueckast xumusi Mapua. Peakiim, MexaHu3Mbl, CTPOCHHE. /
4 1. Cepusi:

Jlyummii 3apyOexHblil yueonuk/. 2020

4. TpaBenp B.®. Oprannueckas xumus./ 3 T. : y4ye0. mocodue ajisi By30B/.
2013. -

JlonosiHUTEILHAS

1. byrun K.II. Oprannueckas xumus. Yacte 1,2,3  /Kiaccuueckuii
YHUBEPCHUTETCKUM yueOHuk/. bunom, 2012

2. Tpasenp B.®. 3agaum 1o opraHnueckoil XuMuU. / YUEOHUK JIJIs BBICIICH
mkonsl/ bunom, 2016

Hucunminna «O0masi 1 HeOpraHu4vecKasi XuMHs»

Tema 1. «MeToa BaJIeHTHBIX CBAI3ei»

[Tonrema «llpuMeHeHue MeToja BaJCHTHBIX CBSI3€d 11  OOBSICHEHUS
0o0pa3oBaHUs KOHKPETHON MOJIEKYJIbI U MOJIEKYJIIPHOTO HOHAY

Tema 2. «MeToa MOJIEKYJISIPHBIX OpOMTAJICID)

[Tonrema «IIpumeHnenre MeTo1a MOJICKYJISIPHBIX OpOUTae s 0ObsICHEHUS
00pa3oBaHUs KOHKPETHON MOJIEKYJIbI M MOJICKYJIIPHOTO HOHAY



[Tonrema «IlocTpoenue quarpaMM MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTaei

Tema 3. «Ctpoenue atoma. [lepuoanuecknii 3aKoH»

ITonrema «Mopens ctpoennst atoma Hunbsca bopay»

Tema 4. «KoMmniekCHbIe COeIMHEHUSD)

[Toarema «O6pa3zoBaHKe KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN C TOYKH 3PEHUSI TEOPUU
KPUCTAJITNYECKOTO MOJIS»

[Toarema «O6pa3zoBaHKe KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN C TOYKH 3pEHUSI METO/Aa
BAJICHTHBIX CBS3EK»

[Toarema «O6pa3zoBaHNE HU3KOCITMHOBBIX M BBICOKOCITMHOBBIX KOMILIEKCOBY

[Toarema «KoopaunannoHnHbie GopMyITbl KOMITJIEKCHBIX COSTUHEHU

Tema S. «XumMuyeckasi CBA3b U CTPOECHUE MOJIEKYJI»

ITonrema «KoBaneHTas CBSI3b»

ITonrema «oHHAas CBSA3bY

[Tonrema «BomopoaHas CBA3b»

ITonrema «MeTtaiumnueckast CBSI3b»

ITonrema «IIpaBuna I'mmtecnm. Ilpenckazanne reoMeTpUYECKOTO CTPOCHHMS
MOJIEKYJI»

Tema 6. «CTpoeHue TBEpAOIo TeJIa U JKUAKOCTH

[Toarema «MeXMOJIEKYIAPHOE B3aUMOIEUCTBUE)

ITonrema «KpucTamimyeckoe CTPOEHUE BEUIECTBA»

[Toarema « AMOpHOE COCTOSTHUE BEIIECTBAY

[Toarema «Xuakoct»

[Toarema «Kpucraioruapars»

Tema 7. «O01mme cBOMCTBA METAJJIOB)»

[Tonrema «Pu3nyecKkrue U XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJLIOBY

[TonTreMa «DIEKTPOHHOE CTPOECHUE METAILIIOBY»

[Tonrema «KpucTamimyeckoe CTPOEHUE METAIIIIOBY»

ITonrema «Ilonmydenne MeTamIOB BBICOKOW YHCTOTHI»

Tema 8. «Heoprann4yeckuii CHHTE3)

ITonrema «I"a30(ha3Hblil CHHTE3 HEOPTAHUUECKUX BEIIECTBY

[Tonrema «TBepaoda3HbIil CHHTE3 HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTBY

Tema 9. «Xumus 31eMenToB V rpynnsl Ilepuogudeckoii cucremMb»

ITontema «CBovicTBa a30Ta U €ro COEIUHEHUNY

ITonrema «CpoiicTBa hocdopa u ero coeTMHECHUN

ITonrema «CBoMCTBa CYpbMBbI U €70 COSTUHEHUI

ITonrema «CBoiiCTBa BUCMYTa U €r0 COCIUHEHUI»

Tema 10. «Xumus 3;1emenToB VI rpynnsl Ilepuogunueckoii cucreMbD)

[Tonrema «CBOIICTBA CEPBI U €r0 COESUHECHUIN

ITonrema «CBoiICTBA CcelIeHA U €T0 COCAMHEHUI»

ITonrema «CBOMCTBA XpOMa U €r0 COEAUHEHHI

Tema 11. «Xumus 3;1ementoB VII rpynnsi Ilepuoanyeckoit cucreMbi»

ITonrema «CBolicTBa Maprasiia ¥ €ro COeUHEHUN»

[Tonrema «CBoMCTBa PEHUS U €TO0 COCTUHECHUIN



3. CnMCOK UCIMOJIb30BAHHBIX HCTOYHHUKOB

OcHoBHas:

1. AxmeroB H.C. OOmas u HeopraHuyeckas Xumus: y4deOHHUK. CaHKT-
[lerepOypr, «Jlanb», 2018. -744 c.

2. Tperbsxos 0. 1. u np. Heopranmueckas xumusa. XUMHUS IJIEMEHTOB:
VYyeOnuk st By30B: B 2 knurax. Kua. 1/FOI1 Tpetsskos, JIM Mapteinenko, AH
['puropees, AIO LleBanze /M.: xumus. —2001. — T. 472.

3. Ipaiisep ., Otkunc I1. Heoprannueckas xumus. B 2-x Tomax. — 2004.

4. Atkins, P. (2010). Shriver and Atkins' inorganic chemistry. Oxford
University Press, USA.

5. Tro N. J. et al. Chemistry: A molecular approach. — Boston : Pearson,
2017.-T.5.

6. bipimxkanoB b. A. Kanmer xumus //Anvarter: Jloyip. — 2011.

JAucuuIuinHa « AHAJIUTHYECKAS] XMMU»

Tema 1. I'oMOreHHple paBHOBECHs B pPeEalbHbIX pacTBopax. KoOHCTaHTHI
paBHOBecHus. TepMOIMHAMUYECKHUI BBIBOJI KOHCTAHThI paBHOBecus. Kunetnueckuit
BBIBOJI KOHCTAHTBI PABHOBECHSI.

Tema 2. I'ereporeHHble paBHOBECUS B PEAJbHBIX pacTBOpax. KOHCTaHTEHI
paBHOBecHs. TepMOIMHAMAYECKHI BBIBOJ KOHCTAHTHI paBHOBecHs. Kunetnueckui
BBIBOJI KOHCTAHTHI PABHOBECHS.

Tema 3. PacnpenenurenbHble IuarpaMMbl pa3iMyHBIX (QOPM OAHO- U
MHOTOOCHOBHBIX €Ja0bIX KUCIOT. ['paduku 3aBUCHMOCTH MOJIBHBIX COJIEpKaHH
pa3nuuHbiXx (popm kuciaotel ot pH pactBopa. [locTpoenue u ananus nuarpamm
pactipenenenus (o — pH).

Tema 4. PaBHOBecHs B mpoueccax KomiuiekcooOpa3zoBanusa. VccnenoBanue
MHOTOCTYNEHYAaTOr0 KOMIUIEKcooOpa3oBaHus MmeTonoM beepyma. DyHKims
koMmruiekcooOpazoBanus (Dyukius brepyma). Kpuas komriiekcooopazoBaHusl.

Tema 5. [locTpoeHue KpuBOM MHOTOCTYNEHYATOIO KOMILIEKCOOOpa30BaHUs
(M -pL) nand  KOMILIEKCOB — Pas3IM4HOrO  cocTaBa. AHalIM3  KPUBBIX
KOMILIEKCOOOpa30BaHusl.

Tema 6. I'papuueckas 3aBUCUMOCTb CTEIEHM KOMILJIEKCOOOpPa30BaHUs
KaTUOHOB OT KOHIEHTpauuu maurasga (o—plL). Juarpammbl pacnpeneneHusl.
[TocTpoenue auarpaMM pacnpeeseHus pa3IuyHbIX KOMIUIEKCOB U UX aHAJIU3.

Tema 7. PaBHOBecHS OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCOB B
aHAIMUTUYECKOW XHUMMH. JlMarpammel pacnpeneneHus. 3aBUCHUMOCTH MOJIBHBIX
COJIEpKaHUM pa3IUYHbBIX (POPM peoKC-TIap CUCTEMBI OT MOTEHIIMAJIa pacTBOpa.

Tema 8. PaBHOBecus B cucteMe «TBephas (pa3za-HACBILIEHHBIA pPacTBOPY.
BnusHue peakiuy MHOTOCTYNEHYaTOro KOMIUIEKCOOOPAa30BaHUsl ¢ OJJTHOMMEHHBIM
HOHOM OCaJIka Ha €ro pacTBOPUMOCTh. BBIBOA 3aBUCUMOCTH «S..- pAn» (Ha
npuMepe rajoreHua cepedpa).



Tema 9. T'ereporeHHoe paBHOBecHE. 3aKOHOMEPHOCTU IME€PEBOJIa OJHUX
MaJIOPaCTBOPUMBIX JJIEKTPOJUTOB B Jpyrue. I[lpumepbl HCHONB30BaHUS HUX B
XUMUYECKOM aHaIu3e.

Tema 10. Ananu3 peasbHbIX OOBEKTOB CJIOKHOIO COCTaBa Ha COJEpKaHUE
pa3IUYHBIX KOMIIOHEHTOB: CMECH METaJUIOB, HEMETAJJIOB, COJEH, KUCIOT U T.J.
Bb16op cxembl aHanu3a, METOAOB pa3/ieJe€HUs] U KOJUYECTBEHHOTO OIpEeIICHUS
KOMITOHEHTOB CMECH MPU UX COBMECTHOM MPUCYTCTCBUU B 3aJJaHHOM OOBEKTE.

Tema 11. KucinotHo-ocHOBHOE paBHOBecue. Pewenue 3a0au Ha onipesiesicHue
pH cunibHO pa3baBiIeHHBIX PACTBOPOB: a) CUJIbHBIX KHCJIOT, OCHOBaHHI; 0) ca0bIx
KHUCIIOT, OCHOBaHUHU.

Tema 12. KucinoTHo-oCHOBHOE paBHOBEcCHUE. Peuienue 3a0au Ha ONIPEACIICHUE
pH pa3baBieHHBIX pacTBOPOB: a) CMECEHl CHIIBHBIX M CIA0BIX KUCIOT, 0) cmecei
CWJIBHBIX M CJIA0BIX OCHOBaHUM.

Tema 13. Monubie paBHOBECHs B pa30aBICHHBIX PACTBOPAaX COJICH: peuieHue
3a0au Ha onpexaeneHne pH pa30aBieHHBIX pPacTBOPOB COJIEH PA3HOIO COCTaBa
(cpenHux, KUCIbIX, aM(POTEPHBIX).

Tema 14. Monnsie paBHOBecHs B pacTBopax Oy(depHbIX cMmecel: peuteHue
3a0ay Ha OIpeAeNieHne KUCIOTHOCTU M OydepHO €eMKOCTH pPacTBOPOB,
00pa3oBaHHBIX CJIa0bIMU KUCT0TaMu cpeaHelt CUiIbl (> 5%).

Tema 15. MoHHble paBHOBECUS B PEAKIUSIX OCAXKACHUS. Pewenue 3a0au Ha
pacyeT pacTBOPMMOCTH OCaJKa C Y4YE€TOM BIMSHUSA PA3IUYHBIX MMOOOYHBIX
NpoIEecCOB: @) TUAPOIM3a H  MPOTOHU3AIMH; O) MHOIOCTYIEHYaTOro
KOMITLJIEKCOOOpA30BaHMSI ¥ IPOTOHU3AIUH.

3. CiMcoK MCIO0JIb30BAHHBIX HCTOYHUKOB
OcHoBHas:
1. MarakoBa P.H., Haypsnbaece M.K. Teopernueckne OCHOBBI
aHanutuueckon xumuu. Aiamatel: KazY'V, 2006. — 120 c.
2. 3osoroB FO.A. OcHOBBI aHamuTHUYECKOW XuMuHM B 2 KH. M.: Beicmas
mkoja, 2004. —361c.
3. 3onotoB I0.A. u ap. OCHOBBI aHATTUTUYECKON XUMHUH. 3a1a41 U BOIPOCHI.
M.: BIII, 2002. — 412c.
4. JHopoxosa E.H., IIpoxoposa I'.B. 3agauu 1 BOonpochl 0 aHATUTUYECKOMN
xumuu. M.: Mup, 2001.-267 c.
5. 3onoroB IO.A. u nap. OcHOBBI aHanuTHyecko xumuu. [IpakTuyeckoe
pykoBoacTBO. M.: Briciias mkomna, 2018. — 462c.
6. Bacunbees B.I1. u np. Ananutuueckast xumus. JIJabopaTopHBII MPaKTHUKYM.
M.: JIpoda, 2004. — 416c.
JlonoJIHUTEIbHAA:
1. BacunseB B.II. u ap. Ananutnueckas xumua. COOpHHK BOIPOCOB U
3amad. M.: [Ipoda, 2004. — 318 c.
2. Amnanutuueckas xumus. Ilpobnemsr u moaxonsl./IToapen.P.Kensuep,
K.-M. Mepme, M.Orro. Ilep.c anrn. B 2-x tomax. Mup, 2004.-
3. Kpuctuan I'. Ananutnyeckas xumus. Jlyummii 3apyOexHbiii yueOHuk. B
2 Tomax. M.: bunom, 2009. —504 c.



4. flucon D.1O. Teoperndeckre OCHOBBI aHANIUTHUYECKOM xumuu M.: BII,
1987. - 304c.

5. Ckyr H., Yact JI. OcHoBbI aHanuTu4yeckor xumuu B 2 4. M.: BIII, 1982.—-
480c.
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